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Binrichtung zur stereophonischen Wiedergabe nach dem 

Int er f ere nzverf ahr en 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Binrichtung zur 
stereophonen Wiedergabe mitt els einer Lautsprechergruppe 
aus drei Lautsprechern in gemeinsamem Gehause, von denen 
zwei Lautsprecher als Interf erenzlautsprecher das Signal 
p(w)(X-Y) gegenphasig abstrahlen, wahrend ein mittig zwi- 
schen ihnen angeordneter dritter Lautsprecher das Signal 

(X+Y) abstrahlt, nach Patent (DT-0S 2 046 776). 

Das im Haupt patent naher beschriebene Interf erenzv erf ahr en 
erraoglicht eine stereophone Wiedergabe mittels dreier Laut- 
sprecher, die in geringem Abstand voneinander in gemein- 
samem Gehause untergebracht sind, wahrend bei der Inten- 
sitatsstereophonie mindestens zwei raumlich getrennte 
Lautsprecher oder Lautsprechergruppen erforderlich sind, 
weil deren Abstand fur die Basis des Klangbildes mafige- 
bend ist . 

Fur Horplatze in der Umgebung der Symmetrieachse der 
Lautsprechergruppe ergeben sich folgende Vorteile: 
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1. Die Erscheinungen des "Loches in der Mitte" bzw. der 
"Verbreiterung der Mitte" treten nicht auf; 

2. die Basis wird eindrucksvoll verbreitert { selbst in 
einer Entfernung von 6 n erlebt man eine dem Hbrwin- 
kel von 60° entsprechende Basisbreite, und im Nah- 
bereich von 1 m erzielt man bei Kunstkopf auf nahmen 
einen Hbrwinkel von tiber 120° bei geringf Ugigen Oben- 
Unten-Eff ekten; 

3. der Hbrer erlebt eine grbfiere KlangfUlle und eine bes- 
sere Tlef enauf lbsung. 

Nachteilig ist bisher noch die verkleinerte nutzbare Hbr- 
flache, in der die virtuellen Schallrichtungen mit denen 
am Ort der Stereoauf nahme ubereinatimmen. Aber auoh neben 
der Symmetrieachse ist die KlangfUlle noon zuf ried ens t el- 
lend, wahrend sich die virtuellen Schallrichtungen bei Be- 
wegung verschieben, und die oft wesentliche Durchsiohtig- 
keit der Darbietung geht erst weit neben der Symmetrie- 
achse verloren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer Ein- 
richtung nach dem Hauptpatent das raumiiche Auflbsungs- 
vermbgen noch zu verbessern, insbesondere um Oben- und 
TTntenortungen sowie Nah- und Fernortungen bei Kunstkopf - 
aufnahmen naturgetreu zu ermbglichen, und die geringfUgige 
Abhangigkeit von der Entfernung des Hbrers zur Lautspre- 
chergruppe zu vermind ern. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi dadurch gelbst, daB 
das Abstrahlungszentrum des mittleren Lautsprechers um 
einen Betrag 0,5<Al5 4- (cm) vor oder hinter die Ebene 
durch die Abatrahlungszentren der Interf erenzlautsprecher 
versetzt ist, 

daB die Abstrahlungsrichtungen der Interf erenzlautsprecher 
mit der Abstrahlungsrichtung des Mittenlautsprechers einen 
Winkel zwischen -20° und +20° bilden, 
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daS der Frequenzgang p(w) im Bereich 2*10 bis 2M0 Hz 
ein TiefpaBverhalten mit einer Tief enanhebung von 20±^dB 
pro Dekade hat 

und daS der Phasenverlauf voxx p(w) gegeniiber der Bezugs- 
phaeenkurve f 3 (f ) = • 1 • A 1 • £ in den Erequenzbe- 
reichen 300 - 600 Hz 2 und 2 C - 10 KHz um 90° vor- Oder 
nacheilt. 

Bex einer Einrichtung mit verschiedene Frequenzbereiche 
abstrahlenden Lautsprechergruppen, z.B. einer Mittelton- 
gruppe und einer Hochtongruppe , kann der Versatz ^1 bei 
der Mitteltongruppe bevorzugt zwischen 1,5 und 4 cm und 
bei der Hochtongruppe zwischen 0,5 und 2 cm liegen. Fur 
die Mitteltongruppe kann auch die Abstrahlungsrichtung 
des Mittenlautsprechers mit der der Interf erenzlautspre- 
cher ubereinstimmen, d.h« der Schragwinkel gleich Null 
sein. 

In einer bevorzugteh Ausfiihrungsf orm der Erf indung sind 
vorzugsweise die Lautsprechergruppen in einem gemeinsamen 
GehSuse ubereinander angeordnet, wobei die Schallzentren 
der Mitt enlautsprecher der Gruppen etwa senkrecht uber- 
einander liegen. Yorteilhaft kann ein zusatzlicher BaS- 
lautsprecher fiir die Tief enf requenzen unter 200 Hz vor- 
gesehen sein, der in der Gehausedecke nach oben abstrah- 
lend angeordnet ist. 

Im folgenden wird die Erfindung an Ausfuhrungs bei spiel en 
n&her eriautert , die in der Zeichnung dargestellt sindo 
In dieser zeigen in schematischen DarsteXlungen: 

Fig. 1 in Draufsichten die beiden alternativen Anordnun- 
gen (a) und (b) der Lautsprecher mit Bezug auf 
einen HKrer; 
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Fig. 2- in der Draufsicht eine durch Zusatzlautsprecher 
erweiterte Einrichtung gemafi Fig. 1(a); 

Fig. 3 ein Schaltbild zu Pig. 2; 

Fig. 4 ein AusfUhrungs be i spiel mit MaBangaben. 



Fig. 1 zeigt eine strichpunktiert angedeutete Lautsprecher- 
box 1 mit einem Mittenlautsprecher 2 und zwei seitlichen 
Interferenzlautsprechern 2. Dem Mittenlautsprecher 2 wird 
das M-Signal direkt zugefiihrt , und den Seitenlautsprechern 
3 das S-Signal tiber den Verstarker 4. Mit 5 ist der Horer 
bezeichnet, der sich in der Symmetrieachse der Einrichtung 
befindet. Der seitliche Abstand der Interf erenzlautspre- 
cher 3 ist b. in Pig. 1(a) ist das Schallzentrum des Mit- 
tenlautsprechers 2 gegeniiber der Ebene durch die Schall- 
zentren der Interf erenzlautsprecher 3 urn den Betrag A l 
nach vorn (in fiichtung auf den Horer 5) versetzt, und in 
Fig. 1(b) urn den Betrag -Al naoh hinten. AuBerdem kon- 
vergieren die Abstrahlungsrichtungen der Interferenzlaut- 
sprecher 3 in Pig. 1 ( a ) gegen die Symmetrieachse um den 
Winkel B, wahrend eie in Fig. 1(b) urn den Winkel — B diver- 
gieren. Der Verstarker 4 andert den Phasenverlauf p(w) 
des S-Signals gegeniiber der Bezugsphasenkurve / fi (f ) = - 

» j - Al • £ derart, daB in den Prequenzbereichen 
300 - §00 Hz eineraeits und 2 - 10 KHz andererseits um 
90 vor- oder nacheilt. 

In Pig. 2 ist die Einrichtung nach Pig. 1 erganzt durch 
zwei seitlich aufgestellte Zusatzlautsprecher 6. Die Ein- 
richtung wird mit den beiden Seit ensignalen X und Y ge- 
speist, wie sie an den beiden Ausgangen eines normalen 
Rundfunkempf angers fur stereophone ttbertragungen auftre- 
ten. Aus den beiden X, Y-Signalen werden das Mittensignal 
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M = X + Y und das Seitensignal S '= X - Y gebildet und der 
Lautsprechergruppe 1 in der aus Pigo 1 bekannten Weise 
zugefiihrto - Den geradeauastrahlenden Seitenlautsprechern 
6 werden die X, Y-Signale ^Jeweils eininal direkt, das an- 
dere Mai iiber eine Verstarkerschaltung 7 mit einer tiber- 
tragungsfunktion K (w) zugefiihrt. 

Durch die Schaltungsanordnung nach Pig. 2 gewinnt man bei 
nahezu beliebigem Abstand b der Interferenzlautsprecher 
eine Basisverbreiterung - vom Standpunkt des Horers 5 - 
auf einen Winkel von mindestens^ = 60° und eine Verbesse- 
rung der Tiefenwirkung. Die tibertragungsfunktion K(w) 

bewirkt in der Ruckkoppelschaltung nach Pig. 2 die 
Kompensation des akustischen Ubersprechens, urn die 
Vorteile der subjektiven Stereophonie aufreclrtzuer- 
halten. 

In Pig* 3 ist ein Schaltungs bei spiel fur die Verstarker- 
schaltung 7 zur Bildung der tibertragungsfunktion K(w) an- 
gegeben. 

"Ein erprobtes Ausfiihrungs bei spiel einer Kompaktbox nach 
der Erfindung zeigt Pig. 4. Der tfberlagerungseffekt wird 
erzielt durch eine Mitteltongruppe I, die den Prequenz- 
bereich 200 Hz bis 4 KHz tibertragt, und durch eine Hoch- 
tongruppe II f die den Bereich 4 KHz bis 20 KHz tibertragt. 
Die phasen- und amplitudengerechte tjberlagerung erreicht 
man mittels eines Tersatzes des Mittenlautsprechers urn 
A 1 = 2 cm in der Mitteltongruppe und urn A 1 = 1 cm in 
der Hochtongruppe, wie zuvor beschrieben. Der Seitenab- 
stand der Seitenlautsprecher betragt in der Hochtongruppe 
II b = 14 cm und in der Mitteltongruppe I b = 27 cm. In 
der Hochtongruppe II sind die Seitenlautsprecher um einen 
Winkel B = 10° gegen die Symmetrieachse geschwenkt, auf 
der der Mitt enlauts pre cher liegt, wahrend in der Mittel- 
tongruppe I die Abstrahlungsrichtung aller drei Lautspre- 
cher parallel ist * 
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Fig. 4 zeigt aufierdem die Frontplatte 10 der Lautsprecher- 
box, und man erkennt, daS die Hochtongruppe II iiber der 
Mitteltongruppe I angeordnet iat und die Schallzentren 
der Mittenlautsprecher der Gruppen senkrecht iibereinander 
liegen. In der Decke der Iautsprecherbox ist, gestricnelt 
angedeutet, ein Bafilauts pre oner 11 angeordnet, der im we- 
sentlicnen die Frequenzen unter 200 Hz nach oben abstrab.lt. 
Zur Vermeidung starker Resonanzen ist das Innere der laut- 
sprecnerbox in bekannter Weise mit einem schalldampenden 
Material ausgeftillt . - Es versteht sich, daJ3 die Seiten- 
lautsprecher der beiden Lautspreehergruppen in der aus 
Fig. 1 und 2 bekannten Weise als Interf erenzlautsprecher 
geschaltet sind und mit dem Signal p(w)(X-Y) gespeist 
werden. 
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Pat ent ans p rxich e 

iT) Einrichtung zur stereophonen Wiedergabe mittels einer 
Lautsprechergruppe aus clrei Lautsprechern in gemeinsa- 
mem Gehause, von denen zwei Xautsprecher als Interfe- 
renzlautsprecher das Signal p(w)(X-Y) gegenphasig ab- 
strahlen, wahrend ein mittig zwischen ihnen angeordne- 
ter dritter lautsprecher das Signal (^+Y) abstrahlt, 

nach Patent (IT-OS 2 046 776), dadurch 

gekennzeichnet, daB das Abstrahlungszentrum des mitt- 
leren Lautsprechers um einen Betrag 0,5 <zAl. S 4 (cm) 
yor oder hinter die Ebene durch die Abatrahlungs zentr en 
der Interf erenzlautsprecher versetzt ist, 
daB die Abstrahlungsrichtungen der Interf erenzlautspre- 
cher mit der Abstrahlungsrichtung des Mittenlautspre- 
chers einen Winkel zwischen -20° und +20° bilden, 
daB der Prequenzgaiig p(w) 1m Bereicli 2*10 bis 2»10^ Hz 
ein TiefpaBverhalten mit einer Tief enanbebung von 
2pi 5 dB pro Dekade hat 

und daB der Ihasenverlauf von p(w) gegeniiber der Bezugs- 
phasenkurve^ B (f ) ~ - * ^ • 4 1 • f in den Prequenz- 

bereichen 300 - 600 Hz und 2 -10 KHz um 90° vor- oder 
nacheilt • 

2o Einrichtung mit verschiedene Prequenzbereiche abstrah- 
lenden Lautsprechergruppen nach Anspruch 1, z,B. mit 
einer Mitteltongruppe und mit einer Hochtongruppe, 
dadurch gekennzeichnet, daB die lautsprechergruppen in 
einem gemeinsamen Gehause ubereinander angeordnet sind, 
wobei die Schallzentren der Mittenlautsprecher der Grup- 
pen etwa senkrecht Ubereinander liegen* 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi ein BaBlautsprecher fur die Tief enf requenzen unter 
200 Hz in der GehS.ua edecke nach oben abstrahlend ange- 
ordnet ist. 
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Fig. 3 



ORIGINAL INSPECTED 
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